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ù�îRîdÒ�Ü2ÍQÔdÐhÓ¡Ðkß5ÊQÒ�ÌfÐhÓQÓ¡ÐhÓpÔ�ËhÎ�Ðk×2Ð�ÐhÑ�ÓQÍQè5Ö5ÈÏÐhÖ£×~Ø£ÍQÔdÐ6p�Ç<úíÌfÒ�îRîRËL×2Ò�ÊXËLÍQÈRÒ�Ñ�è5ÓQÈRÑ5Û
Ö5ËLÍQË�Ü§ÊQÒ�à ÍQÔ5Ðrq0Ð�ÎLËLÍ¡ÊQÒ�Ñts�è5Ñ¤ôwê�p�Ò�à>ß�ËLÊXÈ©Ó¡Ò�Ñ5Ó<ækÈÏÍQÔÙÊQÐhÓXè5îÏÍQÓ<Ü§ÊQÒ�à ÍQÔdÐru�ÿFs�ù
vN÷ ÌfÒ�îRî©ÈRÖdÐ�Ê�Ô�ËhÎ�Ð£Ø~ÈRÐhîRÖdÐhÖ�È©à>ß2Ò�ÊQÍQË�Ñ�Í<ÈRÑ5ÓXÈÏÛ�Ô�Í�ÈRÑ�Í¡Ò!ÍQÔdÐ£Ñ5ËLÍQèdÊQÐ²Ò�ÜpÖ5ÈÏÉ�ÊXË�ÌfÍQÈRÎ�Ð²ÈRÑdñ
Í¡Ð�ÊXË�ÌfÍQÈÏÒ�Ñ�Ó�ê Ç<ËLÍQËíÜ§ÊQÒ�àwskè5Ñ�ôQô+ÈRÓ²×�ÐhÈ©ÑdÛ¦è5ÓQÐhÖ Í¡Ò#ÌfÒ�Ñ�ÍQÈRÑ~èdÐ�ÍQÔdÐhÓ¡Ð�Ó¡ÍQè5Ö�ÈÏÐhÓ�åJË�Ó
æ�ÐhîRî5Ë�ÓzÍ¡Ò+îÏÒ~Ò0x>ËLÍpß5ÊQÒ�ÌfÐhÓQÓ¡ÐhÓpækÔ5ÈRÌTÔ�à�ËbØ>×�ÐkÒ�Ü�Ð�Î�ÐhÑ!à>Ò�ÊQÐ�ÈRÑ�Í¡Ð�ÊQÐhÓ¡ÍpËLÍzÍQÔdÐzy�u�p�å
ÓQè5ÌTÔ®Ë�ÓHÐfÚdÌ�îRè5ÓXÈÏÎ�Ð�ß5ÊQÒ�Ö5è5ÌfÍQÈÏÒ�Ñ�ÈRÑ�Ç<þzÿHê
qHÔ5Ð6p�Ç<úts�è5Ñ>ô-ÖdÐ�Í¡ÐhÌfÍ¡Ò�ÊHÈRÓJÖ5ÐhÓQÌfÊXÈÏ×2ÐhÖ�ÈRÑ�ÖdÐ�ÍQË�ÈRî�È©ÑrsHÐ�Ümê|{�ûm}�êpý�Ò�Ó¡ÍzÊQÐhîÏÐ�ÎLË�Ñ�Í

Ü§Ò�Ê²Ö5ÈÏÉ�ÊXË�ÌfÍQÈRÎ�Ð|Ë�Ñ5Ë�îÏØ�Ó¡ÐhÓ²ËLÊQÐ!ÍQÔdÐ!Ì�Ë�îRÒ�ÊXÈRà>Ð�Í¡Ð�ÊXÓ²ÌfÒbÎ�Ð�ÊTÈRÑdÛÙÍQÔdÐ|ÊXÐ�Û�ÈÏÒ�Ñ�~ ��~F���
���~å
ÌXÔ�ËLÊQÛ�ÐhÖ�ñ�ß�ËLÊQÍQÈ©Ì�îÏÐ¦Í¡ÊTË�Ì�x�ÈRÑdÛÞÈRÑ�ÍQÔdÐÙÊQÐ�Û�ÈÏÒ�Ñ�~ ��~�� û#�RûÙÈRÑ5ÓQÈRÖ5Ð�ËóûLê8�3q Ó¡Ò�îÏÐhÑdÒ�ÈRÖ
à�ËLÛ�ÑdÐ�ÍQÈ©Ì5�5Ðhî©Ö�å�×2ÐhË�à£ñ�×2ÐhË�à ÌfÒ�è5Ñ�Í¡Ð�ÊXÓ>á�ë�ë=p6�ºÓwäkÌfÒ�Ñ�ÓQÈRÓ¡ÍQÈRÑ5Û�Ò�ÜpÓQÌ�ÈRÑ�ÍQÈRîRî©ËLÍ¡Ò�Ê�ÌfÒbÎ�ñ
Ð�ÊXÈRÑ5Û#ÍQÔdÐ�ÊXÐ�Û�ÈÏÒ�Ñ��_������~ ��~6���_���~åkË�Ñ�Ö�skÒ�à�Ë�Ñ�ñ�ß2Ò�Í|ÖdÐ�Í¡ÐhÌfÍ¡Ò�ÊTÓ!È©Ñ5Ó¡ÍQË�îRîÏÐhÖ�Ü¢Ò�Ê
ÍQÔdÐ<îRË�Ó¡Í�ÊXè5Ñ5Ñ�ÈRÑdÛ�ß2Ð�ÊXÈÏÒ�Ö>Ò�Ü�skè5Ñ�ôTê
qHÔdÊXÐ�ÐzsHÒ�à�Ë�Ñ|ß2Ò�ÍQÓ�îÏÒ�Ì�ËLÍ¡ÐhÖ�ËLß5ß5ÊQÒbÚ�ÈRà�ËLÍ¡ÐhîÏØ
�U��à ÖdÒbækÑ�Ó¡Í¡ÊQÐhË�à ÈRÑ#ÍQÔdÐ�Ë�Ñ�ÍQÈRß5ÊQÒ�Í¡Ò�ÑtÖ�ÈÏÊQÐhÌfÍQÈÏÒ�ÑíÌfÒ�Ñ�ÍQË�ÈRÑtÓXÌ�ÈRÑ�ÍQÈ©îRîRËLÍ¡Ò�Ê�ÌfÒ�è5Ñ�Í¡Ð�ÊXÓ
Ë�Ñ5Ö �5×2Ð�Ê<Í¡ÊXË�Ì�x�Ð�ÊTÓ�ækÔ5ÈRÌTÔ¤ËLÊQÐ>ÈRÑ5Ó¡Ð�ÊQÍ¡ÐhÖÙÌ�îÏÒ�Ó¡Ð>Í¡Ò�ÍQÔdÐ£×2ÐhË�à ÈRÑ5ÓQÈ©ÖdÐoÍQÔdÐ£ÎLË�Ì�è5è5à
×2ÐhË�à>ß�ÈÏß2Ð�ê�q8Ð�ÎxËLÍ¡ÊQÒ�Ñ�Ö5ÈÏß2Ò�îÏÐ£à�ËLÛ�ÑdÐ�ÍQÓo×2ÐhÑ5Ö¤Ü¢Ò�ÊXæ�ËLÊXÖüö÷ �ºÓ�ækÈRÍQÔ��#�xñ"�U�0� Ò�Ü�ÍQÔdÐ
×2ÐhË�à à>Ò�à>ÐhÑ�ÍQè5à È©Ñ�Í¡Ò�ÍQÔ5Ð�sHÒ�à�Ë�Ñ�ß�Ò�ÍHÖ5Ð�Í¡ÐhÌfÍ¡Ò�ÊXÓ�ê
p�Ô�Ë�ÑdÛ�ÐhÓ�Ü§Ò�Ê�ÍQÔ5Ðdskè�Ñ�ôQô>ÖdÐ�Í¡ÐhÌfÍ¡Ò�Ê�ÈRÑ5Ì�î©è5ÖdÐ®ËtÑ5Ð�æ ß�îRè5Û#Ì�Ë�îÏÒ�ÊXÈRà>Ð�Í¡Ð�Ê�Ë�Ñ5Ö

ß5ÊQÐhÓXÔdÒbæ�Ð�ÊHÖdÐ�Í¡ÐhÌfÍ¡Ò�ÊhådÛ�Ë�Ó�p�Ô5Ð�ÊQÐhÑ
x�ÒbÎ!ÌfÒ�è5Ñ�Í¡Ð�ÊXÓ�ÌfÒbÎ�Ð�ÊXÈ©ÑdÛ>ÍQÔdÐ�ÊQÐ�Û�ÈÏÒ�Ñ��_������~ ��~+�
�
����Ü§Ò�Ê�î©è5à�ÈRÑdÒ�ÓXÈÏÍ^Ø�à>ÐhË�ÓQè5ÊQÐhà>ÐhÑ�ÍQÓ�å�à�ÈRÑ5ÈRß�îRèdÛHÌ�Ë�îÏÒ�ÊTÈRà>Ð�Í¡Ð�ÊXÓ�ÌfÒbÎ�Ð�ÊTÈRÑdÛ��_���r��~ ��~+�
�_�Rû3{8��}�åkË�Ñ5Öó×�ÐhË�à>ñ^ÓQÔdÒbæ�Ð�Ê�ÌfÒ�è5Ñ�Í¡Ð�ÊXÓ�ÓQèdÊQÊQÒ�è�Ñ5Ö5ÈRÑdÛ¤ÍQÔdÐ¦×2ÐhË�à>ß�ÈÏß2Ð®ÈRÑóÜ¢Ò�ÊQæ�ËLÊXÖ
îÏÒ�Ì�ËLÍQÈÏÒ�Ñ5Óoá��_������~ ��~+���a����ä�{8��}�ê
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æ�Ò�Ê�xÙÈ©Ó�ÍQÔ5Ð²Û�ËLß ÓQèdÊQÎ�ÈÏÎLË�î0ß5ÊXÒ�×�ËL×�ÈRîRÈRÍ^Øt{ �0}�å�ÊQÐ�ß�ÊQÐhÓ¡ÐhÑ�ÍQÈRÑdÛ�ÍQÔdÐ�îRÈYx�Ðhî©ÈRÔdÒ~Ò~Ö�ÍQÔ5ËLÍ�ÈÏÜ
Ë®ÊTËLß�ÈRÖ5ÈÏÍuØ¦Û�ËLß�ÈRÓ�ß�ÊQÒ~Ö�è5ÌfÐhÖí×~ØÙß2Ò�à>Ð�ÊXÒ�ÑíÐfÚ�ÌTÔ5Ë�ÑdÛ�Ð!×2Ð�Í^æ�Ð�ÐhÑtÍuæzÒÙß�ËLÊQÍ¡Ò�Ñ5Óhå*ÈÏÍ
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à>ÐhÑ�ÍQÓ�Ò�ÜJÖ5È�É2ÊXË�ÌfÍQÈÏÎ�Ðoß�ÊQÒ~ÌfÐhÓXÓ¡ÐhÓ�êkú�ÈÏÊXÓQÍ�å�ÌfÒ�à>ß�ËLÊTÈRÓ¡Ò�Ñ®Ò�ÜzÔ5ËLÊXÖ�Ö5Ò�èd×�îÏÐfñ^Ö5ÈÏÉ�ÊXË�ÌfÍQÈRÎ�Ð
á�Ç<Ç�äkÈ©Ñ�Í¡Ð�ÊXË�ÌfÍQÈRÒ�Ñ5Ó<ÌXÔ5ËLÊXË�ÌfÍ¡Ð�ÊTÈÏÕ�ÐhÖÙ×�Ø£Ý¡Ð�ÍQÓ�Ò�Ñ¦Ò�ß�ß�Ò�ÓXÈÏÍ¡Ð+ÓQÈ©ÖdÐhÓHÒ�ÜJË|ÊXËLß�ÈRÖ�ÈÏÍ^Ø�Û�ËLß
ËLÍ�ÌfÐhÑ�Í¡Ð�Ê¡ñ�Ò�Ü©ñ^à�Ë�ÓQÓ¦á�ÌLêºà�êUä ÐhÑdÐ�ÊQÛ�ÈÏÐhÓ£Ò�Ü´Ä ÅdÆéû!Ç#�0�íË�Ñ5ÖªÈ0�#�tÉ�Ð�Ê ÓQÔdÒbæ�Ó£Ð�Î~È�ñ
ÖdÐhÑ5ÌfÐoÍQÔ5ËLÍkÍQÔdÐoÛ�ËLß¦ÓQèdÊXÎ~ÈÏÎLË�î2ß5ÊQÒ�×�ËL×�ÈRîRÈÏÍuØÌË�Ö5ÐhÌfÊQÐhË�Ó¡ÐhÓ�ækÈÏÍQÔ®ÈRÑ�ÌfÊQÐhË�ÓQÈRÑdÛ�Ä ÅÌ{8�7}�å
{8È7}�ê�qHÔdÐhÑlå8ÈRÑ#Ë¦Ó¡ÍQè5ÖdØÙÒ�ÜHÈRÑ5Ì�î©è5ÓQÈÏÎ�Ð>Ç<Ç²å8æ�Ð�ÓQÔdÒOæzÐhÖ ÍQÔ5ËLÍ+ÍQÔdÐ|ÓQè5ß5ß5ÊQÐhÓQÓXÈÏÒ�ÑÙÒ�Ü
ÊXËLß�È©Ö5ÈÏÍ^Ø£Û�ËLß�Ó�ÈRÓ�ËLß5ß5ÊXÒhÚdÈRà�ËLÍ¡ÐhîÏØ�ÍQÔ5Ð�ÓQË�à�Ð�Ë�Ó�Ü§Ò�Ê�ÍQÔ5ÐJÝ¡Ð�ÍNñ�Û�ËLßdñ�Ý¡Ð�Í�Ð�Î�ÐhÑ�ÍQÓ�ådæ�Ô5ÈRÌXÔ
ß2Ò�ÈRÑ�ÍQÓ<Í¡Ò�Ë�è5Ñ5ÈÏÎ�Ð�ÊTÓQË�îRÈÏÍuØ�ÈRÑtË Ë�ÌfÊQÒ�ÓQÓ+Ó¡Ò�Ü§Í�Ë�Ñ5ÖíÔ5ËLÊXÖíÖ5ÈÏÉ�ÊXË�ÌfÍQÈRÎ�Ð>ß5ÊQÒ�ÌfÐhÓQÓ¡ÐhÓr{'��}�ê
ú�ÈRÑ5Ë�îRîRØ�å�æzÐ�Ë�Ö5Ö5ÊQÐhÓQÓ¡ÐhÖÙÍQÔdÐ>ÐfÉ2ÐhÌfÍQÓ�Ò�Ü=Ë(ÈRÑÙÐ�Î�ÐhÑ�ÍQÓ�ækÈÏÍQÔÙÍuæzÒ®ÊTËLß�ÈRÖ5ÈÏÍuØ®Û�ËLß�Ó�ê£ômÜ
ÍQÔdÐ�Û�ËLß!ÓXèdÊQÎ�ÈÏÎxË�î5ß5ÊQÒ�×�ËL×�È©îRÈÏÍ^Ø£ÈRÓzÓQè5ÌXÔ|ÍQÔ5ËLÍ�ÈRÑ�Ë+Û�ÈÏÎ�ÐhÑ|Ð�Î�ÐhÑ�Í�Ë+ÓQÈRÑdÛ�îÏÐkÛ�ËLß!æ�Ò�è5îRÖ
ÓQèdÊXÎ~ÈÏÎ�Ð�å ������� åLÍQÔdÐ�ÊXÐ�ËLÊQÐ�ÑdÒ�Ó¡ß2ÐhÌfÍQËLÍ¡Ò�ÊJÈRÑ�Í¡Ð�ÊXË�ÌfÍQÈÏÒ�Ñ5Ó�å�ÍQÔ5ÐhÑ+Ë�Ö5Ö�ÈÏÍQÈÏÒ�Ñ5Ë�î�Û�ËLß�Ó-ÓQÔdÒ�è5î©Ö
Ë�îRÓ¡Ò!ÓQèdÊQÎ�ÈÏÎ�Ð�ê ­ èdÊ�ÊQÐhÓQè5îRÍQÓkÓQÔdÒOæ ÍQÔ5È©ÓHÍ¡Ò!×�ÐoÍQÔdÐ+Ì�Ë�Ó¡Ð�å2Ë�Ñ5Ö¦ß5ÊQÒOÎ~ÈRÖ5ÐoË�à>ÐhË�Ñ�ÓkÍ¡Ò
Ó¡ÍQè5Ö5Ø¦Û�ËLß�ÓoÈRÑíË�ÑíÐhÑ�Î~ÈÏÊXÒ�Ñ5à>ÐhÑ�Í�ækÔ5ÈRÌTÔíÈRÓ�Ü§ÊQÐ�Ð>Ò�Ü�ÍQÔdÐ>ÐfÉ�ÐhÌfÍQÓ+Ò�Ü�Ë�å0Ñ5Ë�à�ÐhîÏØ�å8ÈRÑ
Ð�Î�ÐhÑ�ÍQÓkÍQÔ5ËLÍ�Ë�îÏÊQÐhË�ÖdØ�Ô5ËhÎ�Ð+Ë>Û�ËLßlê
ÍíÐ�Ô5ËbÎ�Ð�Ó¡ÍQè5Ö5ÈRÐhÖ�ÍQÔ5ÈRÓ�×~Ø�îÏÒ~Ò0x~È©ÑdÛ+ËLÍ�ÍQÔdÐ<ÊXËLÍ¡Ð<Ò�Ü8Ë�Ö�Ö5ÈÏÍQÈÏÒ�Ñ5Ë�î�Û�ËLß�Ó�ÈRÑ�ÓQÈRÑdÛ�îRÐfñ

Ö5È�É2ÊXË�ÌfÍQÈÏÎ�Ð>á�õ�Ç�äpÐ�Î�ÐhÑ�ÍQÓ�á§Í¡ÊTÈÏÛ�Û�Ð�ÊQÐhÖ�×~Ø�Ë£îÏÐhË�Ö5ÈRÑdÛÙö÷ È©Ñ�ÍQÔdÐ´skÒ�à�Ë�Ñ!ß�Ò�ÍQÓwäTå~æ�Ô5ÈRÌXÔ
æ�Ò�è5îRÖ¤Ë�îÏÊQÐhË�ÖdØ¦Ô5ËhÎ�Ð�Ë�Ü§Ò�ÊQæ�ËLÊXÖÙÊXËLß�ÈRÖ5ÈRÍ^Ø�Û�ËLß#Ë�ÓQÓ¡Ò�Ì�ÈRËLÍ¡ÐhÖ¤ækÈRÍQÔ¦ÍQÔ5Ð£â ãìÐhà�ÈÏÍ¡Í¡ÐhÖ
×~Ø#ÍQÔdÐÞö÷ ê¦ù ÓQÐhÌfÒ�Ñ5Ö�Û�ËLßÞÈ©Óoß5ÊXÒ~Ö5è�ÌfÐhÖtÈÏÜ�ÍQÔdÐ ÷ Ë�îRÓ¡ÒÙÐhà�ÈÏÍQÓ²Ë�ß2Ò�à>Ð�ÊQÒ�Ñlê ­ ÑdÐ
Ì�ËLÍ¡Ð�Û�Ò�ÊQØ®Ò�Ü�ÓQè5ÌTÔ�Ð�Î�ÐhÑ�ÍQÓ�ÈRÓ�Ö5Ò�èd×�îÏÐfñ�ß2Ò�à>Ð�ÊQÒ�Ñ!ÐfÚdÌXÔ5Ë�Ñ5Û�Ð�å�ækÔdÐ�ÊXÐ�ÑdÒ�ÍHÒ�Ñ5îÏØ|ÍQÔdÐ¦ö÷ å
×�èdÍzË�îRÓ¡Ò�ÍQÔdÐ ÷ ÓQèdÊQÎ�ÈÏÎ�ÐhÓJÈ©Ñ�ÍQË�ÌfÍ�êJù(Ó¡ÍQè5Ö5Ø+Ò�ÜlÈRÑ�Ì�îRè5ÓQÈÏÎ�Ð�Ç<þpÿÞÈRÓ-ß�ÊQÐhÓ¡ÐhÑ�Í¡ÐhÖ�ÈRÑ�skÐ�Üuê
{8Ç7}�ê�ÍíÐ�Ô5ËbÎ�Ð�Ë�îRÓ¡Ò>Ó¡ÍQè5Ö5ÈRÐhÖ�ÍQÔdÐ�Ì�ËLÍ¡Ð�Û�Ò�ÊQØ!Ò�Ü0Ð�Î�ÐhÑ�ÍQÓ�á�õ�Ç<Ç�äzækÔdÐ�ÊQÐ�ÍQÔdÐ�ÈRÑ5ÌfÒ�à�ÈRÑ5Û
÷ Ö5È©ÓQÓ¡Ò�Ì�ÈRËLÍ¡ÐhÓHÈRÑ�ÍQÔdÐ�ÓXË�à>Ð�æ�ËhØ�Ë�ÓkÈRÑ�Ë�Ç�Ç È©Ñ�Í¡Ð�ÊXË�ÌfÍQÈRÒ�Ñt{8�7}�ê
qHÔ5Ð!Ü§ÊXË�ÌfÍQÈÏÒ�ÑÞÒ�Ü�sHÒ�à�Ë�Ñ�ñ�ß2Ò�ÍNñ�Í¡ÊXÈÏÛ�Û�Ð�ÊQÐhÖ�Ð�Î�ÐhÑ�ÍQÓ>ækÈRÍQÔ�ËíÓQÐhÌfÒ�Ñ5Ö�Û�ËLß�ÈRÑ�ÍQÔdÐ

õ�Ç<ÇÞÍ¡Ò�ß2Ò�îÏÒ�Û�Ø�ÈRÓlÓXÔdÒbækÑoÈRÑ�ú�ÈÏÛ�èdÊQÐF�~ê¤qHÔdÐ-ÊTËLÍQÈÏÒ�ÓlÒ�Ü�õ�Ç<Ç�Í¡Ò�õdÇÞÊXËLÍ¡ÐhÓ8ËLÊXÐpÔ5ÈÏÛ�ÔdÐ�Ê
ÍQÔ5Ë�ÑÞÐfÚ�ß2ÐhÌfÍQËLÍQÈÏÒ�Ñ5Ó£Ü§ÊQÒ�àéÇ<Ç Ü§ÊXË�ÌfÍQÈÏÒ�Ñ�Ó²È©Ñ�à�ÈRÑ5ÈRà²è5à£ñ�×�È©Ë�Ó�Ð�Î�ÐhÑ�ÍQÓ�åzÓQè5Û�Û�ÐhÓ¡ÍQÈRÑdÛ
ÍQÔ5ËLÍ�Ò�Ñ5ÌfÐ²Ò�ÑdÐ+Û�ËLßíÈRÓkß5ÊQÒ�Ö5è5ÌfÐhÖ�å�Ë�Ö5Ö5ÈÏÍQÈRÒ�Ñ5Ë�î�Û�ËLß�Ó<ËLÊQÐ²ÐhË�ÓQÈÏÐ�Ê�Í¡Ò|ß�ÊQÒ~Ö�è5ÌfÐ�ê�qHÔdÐ
Ü§ÊXË�ÌfÍQÈÏÒ�Ñ5Ó|ËLÊQÐ¦Ë�îRÓQÒ Ó¡Ð�ÐhÑðÍ¡Òt×2Ð�îÏÒOæzÐ�Ê!ÍQÔ5Ë�ÑóÐfÚ~ß2ÐhÌfÍQËLÍQÈÏÒ�Ñ5Ó|Ü§ÊQÒ�à�skÐ�Û�Û�Ð¦ÍQÔdÐ�Ò�ÊXØ
Ë�Ñ5ÖðÜ§Ë�ÌfÍ¡Ò�ÊTÈÏÕhËLÍQÈÏÒ�Ñ�å�Ë�Ñ5ÖðÈ©Ñ�Û�Ò~Ò~Ö(ËLÛ�ÊQÐ�Ðhà>ÐhÑ�Í�ækÈÏÍQÔðß5ÊQÐhÖ5È©ÌfÍQÈÏÒ�Ñ5Ó>×�Ë�ÓQÐhÖðÒ�ÑðÍQÔdÐ
ÊQÐhÑdÒ�ÊTà�Ë�îRÈÏÕ�ÐhÖÙÛ�ËLßíß5ÊQÒ�×�ËL×�ÈRîRÈÏÍuØ®à>Ò�ÖdÐhî/{�û��#}�å0ÈRÑÙækÔ5È©ÌXÔÙÍQÔdÐ>ÓQèdÊQÎ�ÈÏÎLË�î0ß�ÊQÒ�×�ËL×�ÈRî©ÈÏÍ^Ø
ÖdÒ~ÐhÓ>ÑdÒ�Í�ÖdÐ�ß2ÐhÑ5Ö�Ò�ÑÞÍQÔdÐ®Ñ~è5à+×�Ð�Ê£Ò�Ü�Û�ËLß�Ó�ÈRÑÞË�Ñ�Ð�Î�ÐhÑ�Í�êóõ�ÈRà�È©îRËLÊ+ÊXÐhÓQè5îÏÍQÓ£ËLÊQÐ
Ü§Ò�è5Ñ5Ö>Ü§Ò�ÊzÇ<þpÿÞÈRÑ�Í¡Ð�ÊXË�ÌfÍQÈÏÒ�Ñ�Ó�ò�ú�ÈÏÛdê+��ÓQÔdÒOækÓJÛ�Ò~Ò�Ö�ËLÛ�ÊQÐ�Ðhà>ÐhÑ�Í�×�Ð�ÍuæzÐ�ÐhÑ|ÍQÔdÐ6p�Ç�ú
Ç<þpÿ Ö5ËLÍQËtË�Ñ�Ö�ÍQÔdÐ�ÊXÐhÑdÒ�ÊXà�Ë�îRÈRÕ�ÐhÖÞÛ�ËLßðß5ÊXÒ�×�ËL×�ÈRîRÈRÍ^Øtà>Ò�ÖdÐhî
å�Ë�Ó�Ò�ß�ß�Ò�ÓQÐhÖ�Í¡Ò Ë
à>Ò�ÖdÐhî2ækÔdÐ�ÊXÐ�×�Ò�ÍQÔ®ÊXËLß�ÈRÖ5ÈRÍ^Ø�Û�ËLß�ÓHËLÊQÐoÓQè5ß5ß5ÊQÐhÓQÓQÐhÖ�ê
õ�È©à�ÈRîRËLÊ£ÊQÐhÓQè�îÏÍQÓ>ËLÊQÐ®Ó¡Ð�ÐhÑðÈRÑ�Ô5ËLÊXÖ�Ö5ÈÏÉ�ÊXË�ÌfÍQÈRÒ�Ñ�Ë�Ó>æzÐhî©î
êªqHÔdÒ�èdÛ�ÔóõdÇ Ö�È ÝNÐ�Í

ß5ÊQÒ�Ö5è5ÌfÍQÈRÒ�Ñ>Ô5Ë�ÓJË�ÌfÊQÒ�ÓXÓpÓ¡ÐhÌfÍQÈÏÒ�Ñ�ËL×�Ò�è5ÍJÍ¡ÐhÑ>ÍQÈRà>ÐhÓpÓQà�Ë�îRîÏÐ�ÊJËLÍzÍQÔdÐ�q8Ð�ÎxËLÍ¡ÊXÒ�Ñ�ÍQÔ5Ë�Ñ
ËLÍÎu�ÿ;skùÏ{�ûm�0}�å~ÍQÔdÐ�Ü¢ÊTË�ÌfÍQÈÏÒ�Ñ�Ò�ÜlÖ�È ÝNÐ�ÍzÐ�Î�ÐhÑ�ÍQÓ�ËLÍ=p�Ç<ú#ækÔ�ÈRÌXÔ|Ô5ËhÎ�Ð<Ë�Ñ�Ë�Ö5Ö5ÈÏÍQÈÏÒ�Ñ�Ë�î
Û�ËLß á�Ç<þzÿÑÐ�õ�Ç�ä�{�û!�7}kÈ©Ó>ÈRÑÞÛ�Ò�Ò�Ö�ËLÛ�ÊQÐ�Ðhà�ÐhÑ�Í�æ�ÈÏÍQÔÞÍQÔdÐ®ÓQÈRÑ5Û�îÏÐfñ�Û�ËLß�ß5ÊQÒ�Ö5è5ÌfÍQÈRÒ�Ñ
ÊQÐhÓQè�îÏÍQÓ�Ü¢ÊQÒ�àÒu�ÿFs�ù á�ú�ÈÏÛdê
��äTådÍQÔ5ËLÍHÈRÓhå
®�p�Ç Ü�Ë�ÌfÍ¡Ò�ÊXÈÏÕhËLÍQÈÏÒ�Ñ�ËLß�ß�ÐhËLÊTÓ�Í¡Ò£Ô5Ò�îRÖ!Ü¢Ò�Ê
ÍQÔdÐoÓQÐhÌfÒ�Ñ5Ö�Û�ËLßlê
qHÔ5ÐHËL×�ÈRîRÈÏÍuØ+Í¡Ò+Ó¡ÍQè5ÖdØ£Ö5È�É2ÊXË�ÌfÍQÈÏÎ�Ð�ß�Ô5ÐhÑdÒ�à>ÐhÑ5Ë�ÈRÑ>Ë�Ñ�ÐhÑ�Î�ÈÏÊQÒ�Ñ�à>ÐhÑ�Í-æ�ÔdÐ�ÊQÐ�ÍQÔdÐ



¶ MON(PFQSRUT VUW
MYX
Z
[UQ]\SX]^_[UV0Z
[UP;`a[bWdcUe
f@c0RURUT

10
-1

1

10
3
Ó

sub-energy √
Ô

s
--, (GeV)

ga
p 

fr
ac

tio
n 

∆η
 >

 3
.0 CDF: one-gap/no-gap

CDF: two-gap/one-gap
Regge prediction
Renorm-gap prediction

2-gap

1-gap
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��[U���me��üGJ�h_u[VIO]²IhP�y��z�ì_mI¤y�� Wm�h_uFw]
¨ � SUSVFT� KQ[VWmKXSUFw]m¬��hZ�� IhP����%_uIð_uIb_m�hS
KQWmIO]m]�]uFTKQ_u[VIbZ�]*¨RIO}�FTZ�KX[UWNKQSVFT]N¬5�O]��-PRq�Z�K¡¥
_u[VIbZüIhP>_mE�F�KXIbSVSU[�]u[UIOZvFXZ�FTWu�O`ðIbP>_uE�F
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�hSVSLPRIbq�Wl����_N�p}~Ib[VZx_m]T��D�E�F-���O]^E�FT��SU[VZ�FT]
�hWmFí}�WmFT��[�K¡_m[UIOZ�]�PRWmIb� G-FX�O�bFÙ_uE�FXIbWm`ba
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CDF Data 
Û
Regge + Factorization

Gap Probability Renorm.
Ü
Pomeron Flux Renom.

��[V���mg��+��Wm�OK¡_m[UIOZ!IbPJ�zª8«ÞFX\bFTZx_m]�s-[U_uE
Ý�Þàß iUá iOe¤[VZóFT\bFTZO_N]�s-[U_uE(iUá ibgx¸ ß
Ý#âÞ ß iUá i�ãO¸��b]-��PRq�Z�K¡_u[VIbZ£IbP�ä å�IbP�_mE�F
��O� KQIOSUSV[�]^[VIbZ5a�PRIbW��*���¤����_N��¨ � SUSVFT��KX[UWu¥
KXSUFw]m¬Qax�bZ��<PRIOWl}�WmFT��[�K¡_m[UIOZ�]�PRWmIb�£µ�¨©]uIbSV[V�
SV[VZ�Fw¬H_uE�F+WuFTZ�IbWm���hSV[�iTFT�!�O�b}�}�WmIb���b��[USU¥
[U_�`H�<I���FXS
æUcTimçHè�¨¢���b]uE�Fw�HSV[UZ�Ff¬�]�_N�hZ����bWm�
GJFX�b�OF�_uE�FXIbWm`²���b]uFT�>IOZ£P©�bKQ_uIbWm[×iT��_m[UIOZ§è
¨¢��Ih_u_uFw��SV[UZ�Ff¬�_mE�Fp}~Ib�<FTWuIOZ�é�q���WmFXZ�IOW^¥
���bSU[×iT�h_u[VIbZk�<I���FTS�[UZ�s-E�[VKNE�_uE�F*}�WuIb_uIbZ
�bZ����hZx_m[U}�WmIh_mIbZzé�q���P©�bKQ_uIbWN]��hWmF-WmFXZ�IOW^¥
���bSU[×iXFw��[VZ���FX}~FXZ���FXZx_uSV`>PRIOW���ª0«�æUcbc�ç��

ÓQèdÊXÎ~ÈÏÎLË�î~ß5ÊQÒ�×�ËL×�ÈRîRÈÏÍuØ�ÖdÒ�ÐhÓpÑdÒ�ÍJÌfÒ�à>ÐkÈRÑ�Í¡Ò�ß�îRËbØ²È©Ó-Ë<Û�ÊQÐhËLÍpË�ÖdÎLË�Ñ�ÍQËLÛ�Ð�êzù�Ñ>ÐfÚdË�à£ñ
ß�îÏÐ�Ò�Ü8Ë²Ó¡ÍQè5ÖdØ�ækÔ5ÈRÌTÔ|ÌfÒ�è5î©Ö�×2Ð�ÌfÒ�Ñ�Ö5è5ÌfÍ¡ÐhÖ�ËLÍ�ÍQÔdÐ´yÂu´p ÷�÷ ÌfÒ�îRî©ÈRÖdÐ�ÊzËLÍ Ä Å�Æ�ûm�
q8Ð�ÊïæzÒ�è5î©Ö£×�ÐkÍ¡Ò�ÍQËLÛ+Ë�Ñ�Ò�èdÍ¡Û�Ò�ÈRÑdÛoÖ�È�É�ÊTË�ÌfÍ¡ÐhÖ ÷ Ò�ÊzÜ¢Ò�ÊQæ�ËLÊXÖ>ÊTËLß�ÈRÖ5ÈÏÍuØoÛ�ËLß�ÈRÑ£Ò�ÑdÐ
á§×2Ò�ÍQÔ�ä�Ö5ÈÏÊXÐhÌfÍQÈÏÒ�Ñ0á�ÓTäzË�ÓHÈRÑ�Ë|õdÇüÈRÑ�Í¡Ð�ÊXË�ÌfÍQÈÏÒ�Ñ ÷�÷ëê ÷ �tÛ�ËLßì�tí á�Ç�þzÿóÈRÑ�Í¡Ð�ÊXË�Ìwñ
ÍQÈÏÒ�Ñ ÷�÷dê ÷ �ÞÛ�ËLßr�îíï��Û�ËLß�� ÷ ä�æ�ÈÏÍQÔ�ß5ÊQÒ�Í¡Ò�Ñ¤à>Ò�à�ÐhÑ�ÍQè5à îÏÒ�ÓQÓkÜ¢ÊTË�ÌfÍQÈÏÒ�Ñ0á�ÓTä
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